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Abstract of DE1 991 5389 

The invention relates to a multiblock heat-transfer 
system, comprising a first heat-transfer unit which 
contains a first heat-transfer tubular block (1) with 
at least a first collecting chamber (4, 5) at the 
side and comprising at least a second heat- 
transfer unit mounted onto the first, which 
contains a second heat-transfer tubular block (2) 
with at least a second collecting chamber (8, 9) at 
the side. According to the invention, the first and 
second collecting chamber each consist of their 
own collecting pipe (4, 9) and both collecting 
pipes are inserted into each other at their front 
faces and are connected in a fluid-tight manner. 
In said pipe connection area, the external 
diameter of one of the collecting pipes 
approximately matches the internal diameter of 
the other collecting pipe and a transverse 
partition is provided for separating the two 
collecting chambers. The invention can be used, 
for example, as a combined oil and gas-cooler 
heat-transfer system for motor vehicles with an 
oil-cooler circuit and C02 air conditioning system. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Mehrblock-Warmeubertrager 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf elnen Mehrblock-War- 
meubertrager mit einer ersten Warmeubertragereinheit, 
die einen ersten Warmeubertrager-Rohrblock (1) mit we- 
nigstens einem ersten seitlichen Sammelraum (4, 5) bein- 
haltet, und wenigstens einer an die erste angebaute zwei- 
ten Warmeubertragereinheit die efnen zweiten Warme- 
ubertrager-Rohrblock (2) mit wenigstens einen zweiten 
seitlichen Sammelraum {8, 9) beinhaltet. 
Erfindungsgemaft sind der erste und der zweite Sammel- 
raum von je einem eigenen Sammelrohr (4, 9) gebildet, 
und die beiden Sammelrohre sind stirnseitig ineinander- 
gesteckt und fluiddicht verbunden, wobei in diesem Rohr- 
verbindungsbereich der Auftenquerschnitt des einen 
Sammeirohrs im wesentlichen dem Innenquerschnitt des 
anderen Sammelrohrs entspricht und eine Quertrenn- 
wand zur Trennung der beiden Sammelraume vorgese- 
hen ist. 

Verwendung z. B. als kombinierter Olkuhler-Gaskuhler- 
" Warmeubertrager fur Kraftfahrzeuge mit Olkuhlkreislauf 
und C0 2 -Klimaanlage. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mehrblock-Warme- 
ubertrager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. In einem 
solchen Warmeubertrager sind zwei oder mehr Warmeuber- 
tragereinheiten in eine gemeinsame Baueinheit integriert. 
Die einzelnen Warmeubertragereinheiten beinhalten jeweils 
einen Block aus Warmeubertragerrohren und konnen von 
verschiedenen Warmeubertragermedien durchstromt wer- 
den, urn diese z. B. mit einem rohrauBenseitig iiber die 
Rohrblocke hinweggefuhrten Luftstrom in Warmekontakt 
zu bringen, Ein sole her Mehrblock-Warmeubertrager eignet 
sich z. B, als kornbinierter Olkuhler und Kondensator/Gas- 
kiihler in Kraftfahrzeugen. Mit der Olkuhler- Warmeiibertra- 
gereinheit kann in einem Olkreislauf zirkulierendes Betrieb- 
sol, z. B. eines Kxaftfahrzeuggetriebes, gekiihlt werden, 
wahrend in der Kondensator- oder Gaskuhler-Warmeuber- 
tragereinheit ein hochdruckseitiges Kaltemittel einer Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlage kondensiert bzw. gekiihlt werden 
kann. 

Es is! z. B. aus den Offenlegungsschriften 
EP 0 367 078 Al und EP 0 431 917 Al bekannt, zwei War- 
meubertragereinheiten mit jeweiligem Flachrohrblock da- 
durch in einer gemeinsamen Baueinheit zu integrieren, da!3 
die beiden Flachrohrblocke mit zugehorigen seitlichen Sam- 
melrohren in Blocktiefenrichtung hintereinanderliegend an- 
geordnet und durch eine gemeinsame warmeleitende Well- 
rippenstruktur miteinander verbunden werden. 

Bei einem in der Offenlegungsschrift DE 33 44 220 Al 
offenbarten Mehrblock-Warmeubertrager ist in einer seitli- 
chen Aussparung eines ersten Rohrblocks einer ersten War- 
meubertragereinheit zwischen seitlichen. Sammelbehaitern 
derselben ein zweiter Rohrblock samt seitlichen Sammelbe- 
haitern einer weiteren Warmeiibertragereinheit aufgenom- 
men, wobei der zweite Rohrblock an eine angrenzende Ab- 
schluBwanddes ersten Rohrblocks angeschweiBt ist. 

In der OfTenlegungsschrift DE 195 36 116 A1 ist ein 
Warmeubertrager beschrieben, bei dem ein Rohr-/Rippen- 
block mit zwei seitlichen Sammelrohren dadurch in zwei 
Bereiche fur unterschiedliche Warmeubertragermedien auf- 
geteilt ist, daB die beiden Sammelrohre an korrespondieren- 
den Stellen durch eine Quertrennwandanordnung in je zwei 
getrennte Sammelraume unterteilt sind, denen eigene An- 
schluBstrukturen zugeordnet sind. Auf Hone dieses Trenn- 
bereichs ist in den Rohr-/Rippenblock statt der sonst vorge- 
sehenen Flachrohre ein Trennsteg eingefugt. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung eines Mehrblock- Warmeubertragers der eingangs 
genannten Art zugrunde, bei dem mit relativ geringem Auf- 
wand an eine erste Warmeiibertragereinheit wenigstens eine 
weitere Warmeubertragereinheit flexiblen Aufbaus ther- 
misch weitgehend entkoppelt angebaut ist. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung eines Mehrblock- Warmeubertragers mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1. Bei diesem Warmeubertrager sind die 
Rohrblocke der verschiedenen Warmeubertragereinheiten 
mit. jeweils eigenen Sammelrohren versehen, was insbeson- 
dere die Verwendung von Sammelrohren mit unterschied- 
iich groBen Querschnitten fur die einzelnen Rohrblocke er- 
moglicht. Je zwei Warmeubertragereinheiten sind wenig- 
stens tiber eine stirnseitige Sammelrohrverbindung mitein- 
ander verbunden, indem die beiden beteiligten Sammelrohre 
stirnseitig ineinandergesteckt und fluiddicht verbunden sind. 
Die Sammelrohre sind hierzu in diesem stirnendseitigen Be- 
reich so gestaltet, daB der AuBenquerschnitt des hineinge- 
steckten Sammelrohres im wesentlichen dem Innenquer- 
schnitt des umgreifenden Sammelrohres entspricht. Eine im 
Rohrverbindungsbereich vorgesehene Quertrennwand halt 
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die zu den beiden Sammelrohren gehorigen Sammelraume 
voneinander getrennt. Diese Art der Integration von zwei 
oder mehr Warmeubertragereinheiten in eine gemeinsame 
Baueinheit hat den Vorteil, daB in flexibler Weise unter- 
5 schiedliche Warmeubertragereinheiten zu einem Mehr- 
block-Warmeubertrager zusammengebaut sein konnen, d. h. 
an eine gegebene erste Warmeubertragereinheit lassen sich 
wahlweise verschiedene andere Warmeubertragereinheiten 
anbauen. 

to Bei einem nach Anspruch 2 weitergebildeten Mehrblock- 
Warmeubertrager besitzen die beiden Sammelrohre zweier 
zusammengebauter Warmeubertragereinheiten unterschied- 
lich groBe Querschnitte in ihrem Mitteibereich, in weichem 
jeweils die Rohre des zugehorigen Rohrblocks einmiinden. 

15 Um die Sammelrohrverbindung zu realisieren, ist das Sam- 
melrohr mit dem groBeren Mittelbereich-Querschnitt im 
entsprechenden stirnseitigen Verbindungsbereich auf einen 
kleineren Querschnitt verjiingt, der dann gerade ausreicht, 
das Sammelrohr mit dem kleineren Querschnitt aufzuneh- 

20 men. Das stirnseitig verjiingte Sammelrohr ist mit relativ 
wenig Aufwand durch ein Einzieh-, Hammer- oder Aufweit- 
verfahren oder als FlieBpreBteil gefertigt. 

Bei einem nach Anspruch 3 weitergebildeten Mehrblock- 
Warmeubertrager ist im Rohrverbindungsbereich von den 

25 beiden zusammengesteckten Sammelrohren das auBere 
Sammelrohr an seiner Innenseite und/oder das innere Sam- 
melrohr an seiner AuBenseite lotplattiert. Durch diese MaB- 
nahme kann die Verbindung der beiden Sammelrohre in ei- 
nem Lotvorgang erfolgen, in weichem vorzugs weise zu- 

30 gleich das Dichtloten der Warmeubertragerrohre mit den 
Sammelrohren und das Verloten von Warmeleitrippen, falls 
vorhanden, mit den Warmeubertragerrohren erfolgt. 

Ein nach Anspruch 4 weitergebildeter Warmeubertrager 
beinhaltet wenigstens zwei Rohrblocke, die in Blockhoch- 

35 richtung nebeneinanderliegend angeordnet sind. Zwischen 
den einander gegeniiberliegenden, jeweils auf dieser Seite 
letzten Rohren des jeweiligen Rohrblocks befinden sich we- 
nigstens zwei Warmeleitrippen und/oder ein Luftspalt und/ 
oder eine thermisch isolierende BlockabschluBwand, so daB 

40 diese beiden Warmeubertragerrohre bei Bedarf weitestge- 
hend thermisch voneinander entkoppelt sein konnen. 

Bei einem nach Anspruch 5 weitergebildeten Warme- 
ubertrager sind wenigstens zwei Warmeubertragereinheiten 
mit in Blocktiefenrichtung, d. h. in der zu den Ebenen der 

45 Rohrblocke senkrechten Richtung, versetzten Rohrblocken 
vorgesehen. Zur Realisierung der stirnseitigen Sammelrohr- 
verbindung der beiden Warmeubertragereinheiten ist ein 
Sammelrohr der einen Warmeubertragereinheit mit einem 
U-Bogen versehen, iiber den es von der Ebene seines zuge- 

50 horigen Rohrblocks in die dagegen versetzte Ebene des an- 
deren Rohrblocks gefuhrt ist, in weichem das damit verbun- 
dene Sammelrohr des anderen Rohrblocks liegt. Mit dieser 
MaBnahme konnen folglich mehrere eigenstandige Warme- 
ubertrager-Rohrblocke weitestgehend thermisch entkoppelt 

55 und insbesondere ohne gemeinsame Warmeleitrippenver- 
bindung und ohne sonstige gemeinsame Verbindung der 
Rohrblockkorper in Blocktiefenrichtung versetzt in einer 
gemeinsamen Baueinheit angeordnet werden. Im Fall eines 
rohrauBenseitig z. B, von Luft durchstromten Rohrblocks ist 

60 die Blocktiefenrichtung hierbei parallel zur Stromungsrich- 
tung des rohrauBenseitig hindurchgefiihrten Mediums. 

Ein nach Anspruch 6 weitergebildeter Mehrblock-War- 
meubertrager beinhaltet wenigstens drei Warmeubertrager- 
einheiten mit zugehorigen Rohrblocken, wobei an derselben 

65 Seite einer ersten Warmeubertragereinheit zwei weitere 
Warmeubertragereinheiten in Langsrichtung der Warme- 
ubertragerrohre nebeneinanderliegend angeordnet sind. Die 
im wesentlichen von der Gesamtlange der Warmeubertra- 
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gerrohre bestimmte Gesamtbreite der beiden weiteren War- 
meubertragereinheiten ist bevorzugt so gewahlt, daB sie in 
etwa der Breite der dritten Warmeubertragereinheit ent- 
spricht, so daB insgesamt eine Baueinheit mit uber die Be- 
reiche der verschiedenen Warmeubertragereinheiten hinweg 5 
ungefahr gleichbleibenden Abmessungen gebildet ist. Dies 
erleichtert zudem das Verbinden je eines Sammelrohres der 
beiden weiteren Warmeubertragereinheiten mit einem Sam- 
melrohr der ersten Warmeubertragereinheit, da die mitein- 
ander verbundenen Sammelrohre in diesem Fall weitgehend 10 
koaxial zueinander liegen. In einer weiteren Ausgestaltung 
dieses Warmeubertragers sind gemaB Anspruch 7 die beiden 
einander zugewandten Sammelraume der beiden weiteren 
Warmeubertragereinheiten auf kompakte Weise in ein ge- 
meinsames Sammelrohr mit entsprechender Langstrenn- 15 
wand integriert. 

Bei einem nach Anspruch 8 weitergebildeten Mehrblock- 
Warmeubertrager ist der Querschnitt des Sammelrohres we- 
nigstens einer der Warmeubertragereinheiten kleiner ge- 
wahlt als die Breite der zum Aufbau des zugehorigen Rohr- 20 
blocks verwendeten Flachrohre. Diese miinden endseitig 
mit tordierten Endbereichen in das relativ diinn gehaltene 
Sammelrohr, das dann stirnseitig in ein Sammelrohr groBe- 
ren Querschnitts einer benachbarten Warmeubertragerein- 
heit eingefugt sein kann. Warmeubertragereinheiten mit 25 
solch diinnen Sarnmelrohren eignen sich besonders fur Kli- 
maaniagen mit hohen Betriebsdrticken, wie C02-Klimaan- 
lagen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 30 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Zweiblock-Warmeubertra- 
gers mit nebeneinanderliegenden Rohrblocken und stirnsei- 
tig verbundenen Sarnmelrohren, 

Fig. 2 eine Langsschnittansicht langs der Linie II- II von 35 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Dreib lock- Warmeubertra- 
gers mit zwei kleineren, sammelraumseitig aneinandergren- 
zenden und an einer Seite eines groBeren Rohrblocks ange- 
ordneten Rohrblocken, 40 

Fig. 4 eine Querschnittansicht eines gemeinsamen inne- 
ren Sammelrohres der zwei sammelraumseitig aneinander- 
grenzenden Rohrblocke von Fig. 3, 

Fig. 5 eine Perspektivansicht eines Zweiblock-Warme- 
iibertragers mit in Blocktiefenrichtung verse tzt angeordne- 45 
ten Rohrblocken und 

Fig. 6 eine ausschnittweise Seitenansicht des Zweiblock- 
Warmeubertragers von Fig. 5. 

In dem in Fig. 1 gezeigten Zweiblock-Warmeiibertrager 
sind zwei Warmeubertragereinheiten mit in Blockhochrich- 50 
tung nebeneinanderliegenden Rohr-/Rippenbl6cken 1, 2 zu 
einer gemeinsamen Baueinheit integriert. Der zur einen, er- 
sten Warmeubertragereinheit gehorige Rohr-/Rippenblock 1 
besteht aus mehreren, in Blockhochrichtung aufeinanderfol- 
genden Serpentinenflachrohren 3. Des weiteren weist diese 55 
Warmeubertragereinheit zwei sich entlang gegeniiberlie- 
gender Blockseiten in Blockhochrichtung erstreckende 
Sammelrohre 4, 5 auf. Jedes Flachrohr 3 mundet mit je ei- 
nem Endbereich 3a, 3b in die beiden Sammelrohre 4, 5, von 
denen somit je nach Strdmungsrichtung das eine zum paral- 60 
lelen Verteilen eines zugefuhrten Warmeubertragungsmedi- 
ums auf die verschiedenen Serpentinenflachrohre 3 und das 
andere zum Sammeln dieses Warmeubertragungsmediums 
dient, wenn es aus den Serpentinenflachrohren austritt. Da- 
bei sind die Serpentinenflachrohre 3 jeweils mit einander 65 
zugewandten eintrittsseitigen Bereichen und einander zuge- 
wandten austrittsseitigen Bereichen nebeneinander gelegt, 
um unerwunschte Warmeubertragungseffekte zwischen ei- 
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nem eintrittsseitigen Bereich des einen und einem austritts- 
seitigen Bereich des benachbarten Serpentinenflachrohres 3 
zu vermeiden. Zwischen benachbarten Serpentinenflachroh- 
ren 3 ebenso wie zwischen den einzelnen Windungen jedes 
Serpen tinenftachrohrs 3 sind warmeleitfahige Wellrippen 16 
eingebracht. Die diversen Wellrippen sind hierbei der t)ber- 
sichtlichkeit halber in Fig. 1 wie auch in den Fig. 3, 5 und 6 
nur zu einem kleinen Teil explizit wiedergegeben. 

Die beiden Sammelrohre 4, 5 dieser ersten Warmeuber- 
tragereinheit sind mit relativ geringem AuBendurchmesser 
gefertigt, der insbesondere kleiner ist als die Breite der ver- 
wendeten Serpentinenflachrohre 3. Aus diesem Grund sind 
die Flachrohrenden 3a, 3b gegeniiber dem Flachrohrmitten- 
bereich um 90° um die Flachrohrlangsachse tordiert in die 
Sammelrohre 4, 5 eingefugt. 

Der Rohr-/Rippenblock 2 der anderen Warmeubertrager- 
einheit ist aus geradlinigen Flachrohren 6 aufgebaut, wobei 
zu beiden Seiten jedes geradlinigen Flachrohres 6 je eine 
warmeieitende Wellrippe 7 vorgesehen ist. Die geradlinigen 
Flachrohre 6 miinden wiederum an entgegengesetzten 
Blockseiten in je ein dortiges Sammelrohr 8, 9. Diese beiden 
Sammelrohre 8, 9 besitzen gegeniiber denjenigen der ande- 
ren Warmeubertragereinheit einen groBeren AuBen- und In- 
nendurchmesser, wobei der Innendurchmesser insbesondere 
so ausreichend groB gewahlt ist, daB die geradlinigen Flach- 
rohre 6 mit nicht tordierten Enden, die quer zur Sammel- 
rohrlangsachse verlaufen, in entsprechende Querschiitze der 
Sammelrohre 8, 9 eingefugt sind. 

Die beiden Rohr-/Rippenblocke 1, 2 sind unter Bildung 
einer gemeinsamen, kompakten Baueinheit der art angeord- 
net, daB die geradlinigen Flachrohre 6 parallel zu den gerad- 
linigen Abschnitten der Serpentinenflachrohre 3 verlaufen 
und die beiden am nachsten benachbarten Warmeubertra- 
ger-Rohrabschnitte 6a, 3c der beiden Blocke 1, 2 uber zwei 
Wellrippenreihen 16a voneinander beabstandet sind, die bei 
Bedarf z. B. durch einen Luftspalt thermisch weitestgehend 
voneinander entkoppelt sein konnen, so daB kein merklicher 
Warmeubergang vom einen zum anderen Rohrblock auftritt. 
An den beiden parallel zu den geradlinigen Flachrohrberei- 
chen verlaufenden Querseiten sind die beiden Rohr-/Rip- 
penblocke 1, 2 mit je einer zugehorigen AbschluBwand 18a, 
18b abgeschlossen. 

Die beiden Warmeubertragereinheiten sind primar da- 
durch aneinander angebaut, daB ihre jeweiligen seitenglei- 
chen Sammelrohre 4, 5, 8, 9 ineinandergesteckt und durch 
Loten oder SchweiBen gasdicht miteinander verbunden 
sind. Eine zusatzliche Fixierung der beiden Rohr-/Rippen- 
blocke 1, 2 aneinander kann daher bei Bedarf entfallen, was 
zudem die thermische Entkopplung der beiden Blocke 1, 2 
erleichtert. Um die besagten Sammelrohrverbindungen zu 
bewerkstelligen, sind die beiden durchmessergroBeren Sam- 
melrohre 8, 9 der einen Warmeubertragereinheit in ihrem 
entsprechenden, stirnendseitigen Rohrverbindungsbereich 
verjiingt. 

Die Fertigung dieser sich verjiingenden Sammelrohre 8, 9 
kann durch ein Einzieh-, Hammer- oder Aufweitverfahren 
erfolgen, oder diese Sammelrohre 8, 9 konnen als FlieBpreB- 
teil gefertigt sein, wie dies in der Schmttdarstellung von Fig. 
2 angenommen ist. Wie aus Fig. 2 genauer zu erkennen, ver- 
jiingt sich das betrefTende Sammelrohr 8 von seinem Mitten- 
bereich groBeren Querschnitts, der einen zugehorigen Sam- 
melraum 10 definiert, auf einen Stirnendbereich 8a kleine- 
ren Querschnitts derart, daB der Innendurchmesser des ver- 
jungten Stirnendbereichs 8a in etwa dem AuBendurchmes- 
ser des darin stirnseitig eingefiigten, diinneren Sammelroh- 
res 5 der anderen Warmeubertragereinheit entspricht. Der 
vom diinneren, d. h. durchmesserkleineren Sammelrohr 5 
definierte Sammelraum 11 ist vom Sammelraum 10 des an- 
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deren Sammelrohrs 8 durch eine Quertrennwand 12 ge- 
trennt, die von einemBoden des durchmessergroBeren Sam- 
melrohrs 8 im Ubergangsbereich von dessen groBerem 
Querschnitt zum verjiingten Stirnende 8a gebildet ist. 

Der Mehrblock-Warmeubertrager von Fig. 1 ist insbeson- 5 
dere als kombinierter Olkiihler-Gaskiihler/Kondensator- 
Warmeiibertrager in Kraftfahrzeugen verwendbar, Bei die- 
ser Anwendung bildet die Warmeubertragereinheit mit dem 
Fiachrohrserpentinenblock 1 einen Kondensator oder Gas- 
kiihler zur Kondensation bzw. Kiihlung eines hochdrucksei- 10 
tigen Kaltemitteistroms einer Klimaanlage, wahrend die an- 
dere Warmeubertragereinheit mit dem Rohrblock 1 aus ge- 
radlinigen Flachrohren einen Olkiihler zur Kiihlung eines in 
einem Olkreislauf zirkulierenden Betriebsols des Kraftfahr- 
zeugs bildet, z. B. in einem Getriebeol- oder Servoolkreis- 15 
lauf. Diesem Anwendungsfall angepaBt sind die Olkuhler- 
Sammelrohre 8, 9 mit groBerem Querschnitt ausgelegt als 
die Kaltemittel-Sammelrohre 4, 5. Die letztgenannten Sam- 
melrohre 4, 5 definieren auf diese Weise ein relativ kleines 
Sammelraumvolumen, wie dies fur einen Kondensator bzw. 20 
Gaskiihler erwiinscht ist, insbesondere bei Einsatz von Koh- 
lendioxid als Kaltemittel. Bei Verwendung dieses Kaltemit- 
tels hat die Wahl eines relativ geringen Durchmessers fur die 
zugehorigen Sammelrohre 4, 5 zudem den Vorteil, daB sie 
bei vergleichbarer Wands tarke wie die beiden anderen Sam- 25 
melrohre 8, 9 sehr druckstabil ausgelegt werden konnen, so 
daB sie den bei CCVKlimaanlagen hoehdruckseitig typi- 
scherweise auftretenden Driicken probiemlos standhalten. 

Der Zusammenbau der beiden Warmeubertragereinheiten 
zu der gemeinsamen Baueinheit kann zum einen dadurch er- 30 
folgen, daB zunachst beide Warmeubertragereinheiten, d. h. 
der jeweilige Rohr-/Rippenblock 1, 2 mit den zugehorigen 
seitlichen Sammelrohren 4, 5, 8, 9, getrennt aufgebaut und 
gelotet und anschlieBend die beiden vorgefertigten Warme- 
ubertragereinheiten durch Ineinanderstecken der seitenglei- 35 
chen Sammelrohre 4, 9 bzw. 5, 8 und festes Verbinden der- 
selben z. B. durch einen Lot- oder SchweiBvorgang aneinan- 
der flxiert werden. Alternativ kann die gesamte Baueinheit 
aus den beiden Warmeubertragereinheiten gemeinsam auf- 
gebaut und anschlieBend in einem einzigen Lot- oder 40 
SchweiBprozeB gelotet bzw. geschweiBt werden. In diesem 
Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn im Sammelrohrver- 
bindungsbereich die Innenseite des auBeren Sammelrohres 
8, 9 und/oder die AuBenseite des inneren Sammelrohres 4, 5 
lotplattiert ist, so daB bei dem LotprozeB in einem geeigne- 45 
ten Lotofen zugleich auch die feste stirnseitige Verbindung 
der seitengleichen Sammelrohre 4, 9 bzw. 5, 8 durch Zusam- 
menloten bewirkt werden kann. 

Es versteht sich, daB die beiden nebeneinanderliegenden 
Warmeubertragereinheiten mit zugehorigen, nicht gezeigten 50 
AnschluBstrukturen versehen sind, tiber die das jeweilige 
Warmeiibertragungsmedium in das eine Sammelrohr axial 
oder radial zugefuhrt und aus dem jeweils gegeniiberliegen- 
den Sammelrohr wiederum axial oder radial abgefuhrt wer- 
den kann, 55 

Fig. 3 zeigt eine Variante des Ausfiihrungsbeispiels von 
Fig. 1, die einen Dreiblock-Warmeiibertrager bildet, wobei 
fur funktionell gleiche Komponenten dieselben Bezugszei- 
chen verweuidet sind und insoweit auf die obige Beschrei- 
bung zu Fig. 1 verwiesen werden kann. So beinhaltet der 60 
Dreiblock-Warmeiibertrager von Fig. 3 dieselbe Warme- 
ubertragereinheit mit dem Rohr-/Rippenblock 1 aus serpen- 
tinenfonnigen Flachrohren 3 und kleinvolumigen, seitlichen 
Sammelrohren 4, 5, wie sie z. B. als Gaskiihler einer CO2- 
Klimaanlage geeignet ist. Anstelle des zweiten Rohr-/Rip- 65 
penb locks 2 von Fig. 1 sind beim Warmeubertrager von Fig. 
3 zwei Rohr-/Rippenblocke 2a, 2b mit dem aus den serpen- 
tinenformigen Flachrohren 3 aufgebauten Rohr-/Rippen- 
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block 1 kombiniert. Dabei ist die Lange der fur die beiden 
weiteren Blocke 2a, 2b verwendeten Flachrohre 19a, 19b je- 
weils etwa halb so groB gewahlt wie die Lange der geradli- 
nigen Abschnitte der Serpentinenflachrohre 3. Die beiden 
weiteren Blocke 2a, 2b sind zum einen entlang einer jewei- 
ligen inneren Sammelrohr seite aneinander anliegend und 
zum anderen mit einer zur Flachrohrerstreckung parallelen 
Seite in Blockhochrichtung jeweils benachbart zu einer ge- 
meinsamen Seite des Serpentinenrohr-ZRippenb locks 1 an- 
geordnet, so daB sich insgesamt eine kompakte, quaderfor- 
mige Baueinheit mit in Blockhochrichtung in etwa gleich- 
bleibende Breite ergibt. 

Nach auBen munden die geradlinigen Flachrohre 19a, 19b 
der beiden weiteren, kleineren Rohr-/Rippenbl6cke 2a, 2b in 
Sammelrohre 8a, 9a, die den korrespondierenden, durch- 
messergroBeren Sammelrohren 8, 9 von Fig. 1 entsprechen. 
Nach innen miinden die geradlinigen Flachrohre 19a, 19b an 
den zugewandten Seiten der beiden kleineren Rohr-/Rippen- 
bldcke 2a, 2b in zwei dortige Sarnmelraume 20, 21, die von 
einem gemeinsamen Sammelrohr 22 gebildet sind, wie aus 
der zugehorigen Querschnittansicht von Fig. 4 zu erkennen. 
Dieses zweikanalige Sammelrohr 22 kann z. B. als extru- 
diertes Rohr gefertigt sein und weist eine mittige Langs- 
trennwand 23 auf, die den Rohrinnenraum in die beiden ge- 
trennten, langs verlaufenden Sarnmelraume 20, 21 aufteilt. 

Jeder der beiden kleineren Rohr-/Rippenbl6cke 2a, 2b ist 
tiber sein auBeres Sammelrohr 8a, 9a mit dem seitengleichen 
Sammelrohr 4, 5 der groBeren Warmeubertragereinheit und 
folglich zusammen mit deren Rohr-/Rippenblock 1 zu der 
gemeinsamen Baueinheit verbunden. Die stirnseitigen Ver- 
bindungen der seitengleichen Sammelrohre 4, 9a bzw. 5, 8a 
entsprechen denjenigen von Fig. 1 , worauf verwiesen wer- 
den kann. Nur bei Bedarf kann eine zusatzliche Fixierung 
der beiden kleineren Blocke 2a, 2b am groBeren Block 1 
liber eine dann vorzugsweise thermisch isolierend ausge- 
legte Verbindung zwischen den beiden gegenuberliegenden 
Wellrippenreihen 16b vorgesehen sein, z. B. in Form einer 
thermisch isolierenden Zwischenwand. An der in Block- 
hochrichtung freien AuBenseite sind die beiden kleineren 
Rohr-/Rippenbl6cke 2a, 2b mit je einer AbschluBwand 18c, 
18d versehen. 

Wie im Beispiel von Fig. 1 sind auch beim Warmeuber- 
trager von Fig. 3 die geradlinigen Flachrohre 19a, 19b der 
beiden kleineren Blocke 2a, 2b mit groBerem Durchtritts- 
querschnitt gebildet als die Serpentinenflachrohre 3, was ihn 
in gleicher Weise zur Verwendung in Kraftfahrzeugen der- 
gestalt geeignet macht, daB die Warmeubertragereinheit mit 
dem Serpentinenflachrohrblock 1 als Kondensator oder Gas- 
kiihler z. B. einer C0 2 - Klimaanlage und die beiden anderen 
Warmeubertragereinheiten mit den geradlinigen Flachroh- 
ren 2a, 2b und den durchmessergroBeren Sammelrohren 8a, 
9a, 22 als Olkiihler eingesetzt werden, z. B. der eine als Ge- 
triebedl kiihler und der andere als Servoolkiihler. Fur die bei- 
den kleineren Warmeubertragereinheiten sind in Fig. 3 bei- 
spielhafte AnschluBstrukturen in Form je eines radialen An- 
schlusses 24, 25 zu den beiden auBeren Sammelrohren 8a, 
9a und je eines axialen Anschlusses 26, 27 zum jeweiligen 
inneren SamrneLraum 20, 21 angedeutet. 

Im iibrigen geiten die oben zum Ausfuhrungsbeispiel von 
Fig. 1 angegebenen Vorteile und Eigenschaften, insbeson- 
dere auch was die moglichen Herstellungsvarianten betrifft, 
in analoger Weise fiir den Dreiblock-Warmeiibertrager von 
Fig. 3. 

In Fig. 5 ist eine weitere Variante des Beispiels von Fig. 1 
dargestellt, bei der wiederum funktionell gleiche Kompo- 
nenten mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind und 
insoweit auf die obige Beschreibung von Fig. 1 verwiesen 
werden kann. Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5, dort mit 
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einem weggeschnittenen Eckbereich gezeigt, stellt ebenfalls 
einen Zweib lock- Warmeubertrager dar, bei dem die glei- 
chen beiden Rohr-/Rippenbi6cke 1, 2 wie im Beispiel von 
Fig. 1 verwendet sind, die hier jedoch nicht in Blockhoch- 
richtung nebeneinander, sondern in Blocktiefenrichtung 5 
hintereinander angeordnet sind, d. h. der kleinere Rohr- 
/Rippenblock 2 mit den geradlinigen Flachrohren 6 liegt in 
Richtung des rohrauBenseitig durch die beiden Blocke 1, 2 
hindurchgeleiteten Stromungsmediums, wie z. B. Luft, vor 
oder hinter dem groBeren Rohr-/Rippenblock 1 rnit den Ser- 10 
pentinen flachrohren 3. 

Der kleinere Rohr-/Rippenblock 2 ist an den groBeren 
Rohr-/Rippenblock 1 allein iiber die beiden seitlichen Sam- 
melrohrverbindungen angebaut. Dabei entsprechen die bei- 
den Sammelrohre 8, 9 groBeren Querschnitts fur den kleine- 15 
ren Rohr-/Rippenblock 2 denjenigen von Fig. 1. Hingegen 
sind fur die Serpen tinenflachrohr-Warrneiibertragereinheit 
modifizierte Sammelrohre 4a, 5a verwendet, die sich von 
den beiden korrespondierenden Sammelrohren 4, 5 des 
Warmeiibertragers von Fig. 1 dadurch unterscheiden, daB 20 
sie an der in Fig. 5 oberen Blockseite zu einem U-Bogen 4b, 
5b urn 180° so umgebogen sind, daB ihr umgebogener End- 
bereich jeweils koaxial zum seitengleichen, durchmesser- 
groBeren Sammelrohr 8, 9 des kleineren Rohr-/Rippen- 
blocks 2 zu liegen kommt und in dessen verjungtes Stir- 25 
nende 8a, 9a fluiddicht eingefiigtist. Im ubrigen entsprechen 
die beiden Sammelrohrverbindungen denjenigen von Fig. 1. 
Auch ansonsten gelten fur den Warmeubertrager von Fig. 5 
die oben zum Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 erwahnten 
Vorteile und Eigenschaften analog. 30 

Wie insbesondere aus der ausschnittweisen Seitenansicht 
von Fig. 6 ersichtlich, ragt der in Blocktiefenrichtung zum 
groBeren Rohr-/Rippenblock 1 versetzte kleinere Rohr-/Rip- 
penblock 2 in BLockhochrichtung nicht iiber den groBeren 
Block 1 hinaus, so daB durch die Ankopplung des kleineren 35 
Blocks 2 kein iiber den groBeren Block 1 hinausgehender 
Bauraum in der Ebene senkrecht zur Blocktiefenrichtung 
benotigt wird. Beide Blocke 1, 2 liegen in diesem Fall in 
Blockhochrichtung beidseits frei und sind dort je nach Be- 
darf auf einer oder beiden Seiten mit zugeh6rigen AbschluB- 40 
wanden versehen, in Fig. 5 z. B. an der jeweils unteren 
Blockseite mit den entsprechenden AbschluB wanden 18a, 
18b von Fig. 1. 

Die gezeigten und oben erlauterten Ausfuhrungsbeispiele 
machen deutlich, daB der erfindungsgemaBe Mehrblock- 45 
Warmeubertrager eine Integration von zwei oder mehr War- 
meiibertragereinheiten in einer gemeinsamen Baueinheit be- 
inhaltet, wobci die Warmeiibertragereinheiten ausschlieB- 
lich oder jedenfalls primar iiber stirnseitige Verbindungen 
zugehoriger Sammelrohre aneinandergebaut sind. Dies er- 50 
iaubt ein flexibles Zusammenbauen unterschiedlicher weite- 
rer Warmeiibertragereinheiten an eine jeweils erste Warme- 
ubertragereinheit. Wahrend bei den gezeigten Beispielen 
eine oder zwei weitere Warmeiibertragereinheiten in nur ei- 
nem Seitenbereich einer ersten Warmeubertragereinheit an 55 
diese angekoppelt sind, ist es selbstverstandlich moglich, 
eine solche Ankopplung einer oder mehrerer weiterer War- 
meiibertragereinheiten an zwei gegenuberliegenden Seiten 
der ersten Warmeubertragereinheit vorzusehen. Zudem kon- 
nen bei Bedarf jede beliebige Anzahl von Warmeiibertrager- 60 
einheiten mit zugehorigen Rohrblocken in Blockhochrich- 
tung nebeneinanderliegend angeordnet und jeweils iiber sei- 
tengleiche, stirnseitige Sammelrohrverbindungen aneinan- 
der befestigt und auf diese Weise zu einer gemeinsamen, in- 
tegrierten Baueinheit verbunden sein. 65 
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Patentanspruche 

1 . Mehrblock- Warmeubertrager mit 

- einer ersten Warmeubertragereinheit, die einen 
ersten Warme iiber trager-Rohrb lock (1) mit we- 
nigstens einem ersten seitlichen Sammelraum 
(10) beinhaltet, und 

- wenigstens einer an die erste Warmeubertrager- 
einheit angebauten, zweiten Warmeubertragerein- 
heit, die einen zweiten Warmeiibertrager-Rohr- 
block (2) mit wenigstens einem zweiten seitlichen 
Sammelraum (11) beinhaltet, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- der erste und der zweite Sammelraum (10, 11) 
von je einem eigenen Sammelrohr (4, 9) gebildet 
sind und 

- die beiden Sammelrohre stirnseitig ineinander- 
gesteckt und fluiddicht verbunden sind, wobei in 
diesem Rohrverbindungsbereich der AuBenquer- 
schnitt des einen Sammelrohres (4) im wesentli- 
chen dem Innenquerschnitt des anderen Sammel- 
rohres (9) entspricht und eine Quertrennwand (12) 
zur Trennung der beiden Sammelraume (10, 11) 
vorgesehen ist. 

2. Mehrblock- Warmeubertrager nach Anspruch 1, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB sich das im Rohr- 
verbindungsbereich auBere Sammelrohr (9) von einem 
groBeren Mittelbereich-Querschnitt zu einem demge- 
genuber kleineren Verbindungsbereich-Querschnitt 
verjiingt und durch ein Einzieh-, Hammer- oder Auf- 
weitverfahren oder als HieBpreBteil gefertigt ist. 

3. Mehrblock- Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 
2, weiter dadurch gekennzeichnet, daB im Rohrverbin- 
dungsbereich das auBere Sammelrohr (9) an seiner In- 
nenseite oder das innere Sammelrohr (4) an seiner Au- 
Benseite lotplattiert ist. 

4. Mehrblock- Warmeubertrager nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Rohrblocke (1, 2) in Blockhochrichtung ne- 
beneinanderliegend angeordnet sind, wobei sich zwi- 
schen den beiden einander am nachsten zugewandten 
Warmeubertragerrohren (6a, 3c) des einen und des an- 
deren Rohrb locks (1, 2) wenigstens zwei Warmelei- 
trippen (16a) und/oder ein Luftspalt und/oder eine ther- 
misch isolierende Bloc kabschluB wand befinden. 

5. Mehrblock- Warmeubertrager nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 

- die beiden Rohrblocke (1, 2) in Blocktiefen- 
richtung versetzt angeordnet sind und 

- eines der beiden Sammelrohre (4a, 9) mit ei- 
nem U-Bogen (4b) versehen ist, iiber den es von 
der Ebene seines zugehorigen Rohrblocks zum 
Rohrverbindungsbereich in der Ebene des ande- 
ren Rohrblocks gefuhrt ist. 

6. Mehrblock- Warmeubertrager nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, weiter dadurch gekennzeichnet, daB an 
die erste Warmeubertragereinheit wenigstens zwei 
weitere Warmeiibertragereinheiten mit jeweiligem 
Rohrb lock (2a, 2b) und seitlichen Sammelrohren (8b, 
9b, 22) angebaut sind, wobei sie langs einer inneren 
Sammelraumseite gegeneinanderliegend sowie in 
Blockhochrichtung der ersten Warmeubertragereinheit 
benachbart angeordnet sind und je ein zugehoriges au- 
Beres Sammelrohr (8b, 9b) stirnseitig mit einem Sam- 
melrohr (4, 5) der ersten Warmeubertragereinheit ver- 
bunden ist. 

7. Mehrblock- Warmeubertrager nach Anspruch 6, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB fur die beiden wei- 
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teren Warmeubertragereinheiten ein gemeinsames, in- 
neres, zweikanaliges Sarnmelrohr (22) vorgesehen ist, 
das zwei durch eine Langstrennwand (23) getrennte 
Sammelraume (20, 21) aufweist. 

8. Mehrblock-Warmeiibertrager nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, weiter dadurch gekennzeichnet, daJ3 
der Rohrblock (1) der ersten Warmeubertragereinheit 
von Flachrobren (3) gebildet ist, die mit tordierten En- 
den (3a, 3b) in seitliche Sammelrohre (4, 5) mit gegen- 
iiber der Flachrohrbreite geringerem Innendurchmesser 
eingefugt sind. 
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